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Description générale

Ce cours est une introduction a la biochimie axé sur l'architecture moléculaire
des étres vivants et, en particulier, sur les structures, les propriétés physiques et
chimiques et les fonctions des constituants cellulaires (protéines, glucides, lipides
et acides nucléiques). Les méthodes biochimiques permettant de les isoler et les
caractériser seront également abordées.

Objectif général

Permettre aux apprenants d’acquérir des connaissances de base en biochimie
qui leur seront nécessaires a la poursuite de leurs études en sciences de la vie.

Objectifs spécifiques
(savoir-faire)

Plus spécifiquement, au terme de ce cours, I'étudiant sera en mesure de :

e connaitre les structures, les propriétés physico-chimiques et les roles des
biomolécules (glucides, lipides, protéines et acides nucléiques) et
pouvoir les classer

e Expliquer les liens entre la structure de chaque biomolécule, ses
propriétés physico-chimiques et sa fonction.

e Connaitre certaines méthodes utilisées en biochimie pour isoler et
caractériser les glucides, lipides, protéines et acides nucléiques.

Contenu du cours

CHAPITRE 1: BIOCHIMIE STRUCTURALE DES GLUCIDES

|. DEFINITION ET IMPORTANCE EN BIOLOGIE
1.1. Définition
I.2. Importance en biologie
Il. CLASSIFICATION DES GLUCIDES
I1.1. Les oses
[1.1.1. Structure linéaire des oses
11.1.2. Structure cyclique des oses.
11.1.3. Propriétés des oses
II.2. Les osides
11.2.1. Les oligosides
I1.2.2. Les polyosides
11.2.3. Les hétérosides

Ill. Méthodes d’études de la structure des glucides

CHAPITRE 2: BIOCHIMIE STRUCTURALE DES LIPIDES




|. DEFINITION, ROLES ET CLASSIFICATION DES LIPIDES
Il. LES ACIDES GRAS
I1.1. Les acides gras saturés
[1.1.1. Nomenclature.
I1.2. Les acides gras insaturés
11.3. Propriétés des acides gras
[1.3.1. Propriétés physiques
lll. LES LIPIDES SIMPLES
I11.1. Les glycérides ou acylglycérols ou lipides neutres
[11.1.1. structures et nomenclature
[11.1.2. Propriétés des glycérides:
lll.2.. Les cérides
l11.3. Les stérides
IV. LES LIPIDES COMPLEXES
IV.1. Les phospholipides (PL) = Les lipides phosphorés.
IV.1.1. Les glycérophospholipides ou phosphatides.
IV.1.2. Les sphingophospholipides.
IV.2. Les glycolipides.
IV.2.1. Les glycéroglycolipides
[11.2.1. Les sphingoglycolipides
IV.3. Les lipoprotéines
V. Etude des méthodes d’extraction et de caractérisation des lipides

CHAPITRE 3: BIOCHIMIE STRUCTURALE DES PROTIDES (acides aminés,
peptides et protéines)

I. LES ACIDES AMINES
I.1.Classification, Structures et nomenclature
I.2. Propriétés des acides aminés
[.2.1. Activité optique
[.2.2. Absorption dans 'UV
1.2.3. Propriétés acido-basiques.
1.2.4. Solubilité
Il. LES PEPTIDES ET LES PROTEINES
II.1. Les Peptides
I1.2. Les Protéines
I1.2.1. Classification
11.2.2. Niveaux de structures
11.2.3. Fonctions biologiques
I1.2.4. Propriétés physico-chimiques principales des protéines
lll. Etude des méthodes d’extraction et de caractérisation des peptides et
protéines

CHAPITRE 4 : BIOCHIMIE STRUCTURALE DES ACIDES NUCLEIQUES

I. STRUCTURE DES NUCLEOTIDES ET ACIDES NUCLEIQUES
[.1 LES NUCLEOTIDES

I.1.1. Les bases azotées
I.1.2. Les pentoses




I.1.4. Les nucléosides: structures et nomenclature
I.1.5. Les nucléaotides: structures et nomenclature, intérét biologique

(exemple: AMP cyclique, ADP et ATP)

[11.2. LES ACIDES NUCLEIQUES
[11.2.1. Structure primaire des polymeres
[11.2.2. Structures secondaire et tertiaire des ADN
[11.2.3. Structures secondaire et tertiaire des ARN
[11.3. PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DES ACIDES NUCLEIQUES
[11.3.1. Propriétés acido-basiques de '’ADN
[11.3.2. L’absorption a I'UV des bases azotées
[11.3.3. Viscosité et sédimentation
[11.3.4. Dénaturation/Renaturation de 'ADN — Hybridation
V- Transformations chimiques des bases des nucléotides et acides nucléiques
V.1. Lente désamination
V.2. Les radiations (responsables de 10% de tous les dommages causés a
I’ADN par des agents environnementaux)
V.3. Les agents chimiques
VI. Etude des méthodes d’extraction et de caractérisation des acides nucléiques

Approches
pédagogiques

L'enseignement totalise 45 heures réparties en composante théorique et pratique.
La composante théorique sous forme de cours magistral (30h) et de travaux dirigés
(5h/étudiants)

La composante pratique consiste en des travaux pratiques en laboratoire
(5h/étudiants) dont I'objectif général est I'étude des propriétés physico-chimiques
des biomolécules et leur mise en évidence (caractérisation) par quelques méthodes
biochimiques.

Des travaux personnels d’étudiants (en groupes) sont consacrés a l'analyse
thématique et restitués sous forme de rapport.

Méthode d’évaluation

L'évaluation se fera aussi bien pendant le cours (évaluation formative) qu'apres le
cours (évaluation sommative).
Activités d’évaluation
Brainstorming, rappel et quizz en début et fin de chaque chapitre
Contréle continu
Examen
Répartition des notes
0 Examen partiel (30%). (la note ici est la moyenne des notes des rappel/quizz
en fin de chaque chapitre et du contréle continu pour chaque étudiant.
0 Examen final (70 %). Cette partie concerne I'examen sous surveillance.
L’'examen couvre I'ensemble des chapitres du cours. L'utilisation des notes
de cours n’est pas autorisée.

Rappel

La participation au cours magistral, aux travaux dirigés, aux travaux pratiques et aux
TPE est obligatoire pour chaque étudiant(e).
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